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Abstractor US6539852 

A device for attaching a compensation weight (13) with an adhesive layer (17) to an attachment surface (18) of a 
vehicle wheel (19) for purposes of unbalance compensation. The device has holcfing structure with two holding parts 
to secure a compensation weight and with a pressing element (4) pressed onto a rear surface (16) of the 
compensation weight (13). A guide with which the holding structure may be guided to an unbalance compensation 
site of the attachment surface (18) and pressed thereto. The pressing element (4) has a pressing suifece (8) 
deformable as a function of the pressing force so that rear surface (16) of the compensation weight lies on the 
pressing surface (8). The pressing surface (8) in the unstressed basic position of the pressing element (4) has a 
shape which transfers the pressing force to the middle section of the compensation weight (13). As the pressing force 
Increases, the pressing surface (8) is deformed in such a way that the pressing force is also transfenred onto the ends 
of the compensation weight (13). 
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(54) Vonichtung zum Befestigen von Ausgleichsgewichten zum Unwuchtausgleich 



(57) Eine Vorrichtung zum Befestigen von eine Kle- 
beschicht (17) aulwetsenden Ausgleichsgewichten (13) 
zum Unwuchtausgleich an einer Befestigungsflache 
(18) eines Fahrzeugrades (19) weist eine Halteeinrich- 
tung mit zwei Halteteilen zum Festtialten eines Aus- 
gleichsgewichts und einem an eine Ruckenflache (16) 
des Ausgleichsgewichts (13) andruckbaren Andruk- 
kelement (4) und eine Fuhrungseinrichtung auf, mit wel- 
cher die Halteelnrichtung an die Unwuchtausgleichs- 
stelie der Befestigungsflache (18) fuhrt^ar und dort an- 



druckbar ist. Das Andruckelement (4) hat eine in Abhan- 
gigkeit von der Andruckkrafl verformt)are Andruckflache 
(8), an der das Ausgleichsgewicht (13) mit seiner Ruk- 
kenflache (16) aniiegt. Die AndrOckflache (8) hat in der 
unbelasteten Gnindsteliung des AndrQckelements (4) 
eine seiche Fonn, dafi die Andruckkrafl im mittleren Be- 
reich des Ausgleichsgewichts (13) ut)ertragen wird. Mit 
wachsender Andruckkrafl ist die Andruckflache (8) der- 
art verformbar» dafi die Andruckkraft auch auf die Enden 
des Ausgleichsgewichts (13) Qbertragen wird. 
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Beschreibungj 




[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be> 
festigen von eine Klebeschicht aufweisenden Aus- 
gleichsgewichten zum Unwuchtausgleich an einer Be- 
festigungsflache etnes drehbaren Bauteils, insbesonde- 
re eines Fahrzeugrades, mit einer IHalteeinrichtung, die 
zwei Halteteile zum Festhalten eines Ausgleichsge- 
wichts und zwischen den Halteteilen ein an eine der Kle- 
beschicht entgegengesetzte RQckenflache des Aus- 
gleichsgewichts andruckbares Andruckelement auf- 
weist, und mit einer Fuhrungseinrichtung, mit welcher 
die i-lalteeinrichtung an die Unwuchtausgleichsstelle 
der Befestigungsflache fuhrt3ar und dort an das drehba- 
re Bauteil andmckbar ist. 

[0002] Bei einer aus EP 0 681 1 69 81 bekannten Vor- 
richtung der angegebenen Art wird das Ausglelchsge- 
wicht mit Hilfe der Fuhrungseinrichtung mit einer Kante, 
die an der Seite liegt, an welcher sich die Klebeschicht 
befindet. an die Befestigungsflache angesetzt. Oberein 
als Bolzen ausgebildetes Dmckubertragungsmittel wird 
anschlie&end auf das Ausgleichsgewicht ein gegen die 
Befestigungsflache gerfchteter Dmck ausgeubt, wo- 
durch das Ausgleichsgewicht urn die Kante schwenkt 
und mit der Klebeflache an die Befestigungsflache an- 
gedruckt wird. Der Dmck auf das Ausgleichsgewicht 
kann durch eine automatische Betatigungseinrichtung, 
Z.B. einen Hubmagneten, hergestellt werden. Diese be- 
kannte Einrichtung eignet sich nur lur Ausgleichsge- 
wichte von relativ kompakter Fomigestatt, da der An- 
prefidmck nur an einem Punkt auf das Ausgleichsge- 
wicht Qbeitragen wird. 

[0003] Aus DE 44 40 812 C2 ist eine Vorrichtung zum 
Ankleben von Wuchtgewlchten an Wellen bekannt, die 
aus einer AnpreGeinrichtung besteht, die im wesentli- 
chen einen Grundkorper aufweist, der eine elastische, 
hdhenverstellbare Aurfhahme fur das Wuchtgewk^t so- 
wie darunter angeordnete, vom Weilenmittelpunkt zum 
Welienumfang schwenkbar gelagerte Fuhmngsleisten 
und zwischen den Fuhrungsleisten und untertialb der 
elastischen Aufhahme eine ebenfalls hohenverstellbar 
gelagerte Formschale zum Anpressen der Wuchtge- 
wichte tragt. Diese Vonichtung eignetsich nur fQr kon- 
vex gekrummte Befestigungsflachen. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabezugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schafFen, 
die eine automatische Befestlgung selbstklebender 
Ausgleichsgewkiite von unterschiedlk:her und auch 
groBerer Lange bisbesondere auch an konkav ge- 
krummtem Befestigungsflachen ermoglicht. 
[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch 
gelost, dafi das AndrQckelement dne In Abhangigkeit 
von der Andruckkraft verformbare Andruckflache hat, 
an der das Ausgleichsgewicht mit seiner RQckenflache 
anliegt, da& die Andruckflache in der unbelasteten 
Gnjndsteliung des Andruckelements eine solche Form 
hat, dafi die AndrOckkrafk im mittleren Bereich des Aus- 
glek:hsgewtohts Qbertragen wird und daft mit wachsen- 
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der Andru^^B die Andruckflache derart verformtiar 
ist, daQ dleVRmckkraft auch auf die Enden des Aus- 
gleichsgewichts Qbertragen wird. 
[0006] Die erfindungsgema&e Vorrichtung ermoglicht 

5 das Andrucken eines seibstkiebenden Ausglekiisge- 
wichts an die Befestigungsflache eines auszuwuchten- 
den Bautells in der Weise, dafi das Ausgleichsgewicht 
zunachst in der Mitte und von dort in Umfangsrichtung 
des Bauteils fortschreitend bis zu den beiden Enden hin 

to angedruckt wind. Hierdurch wird der EinschluQ von Lufl- 
blasen zwischen der Klebeschicht und dem Bauteil ver- 
mieden und eine sichere Haftung des Ausgleichsge- 
wichts gewahrieistet. Die erfindungsgemaBe Vorrich-. 
tung hat weiterhin den Vorteil, da& sie sich innerhalb be- 

15 stimrnter Grenzen selbsttatig an unterschiedliche Krum- 
mungsradien von Befestigungsflachen fur Ausgleichs- 
gewichte anpassen kann, da sich die KrOmmung der 
Andruckflache des Andruckelements mit wachsender 
Andruckkraft der Krunvnung des an die Befestigungs- 

20 flache angedruckten Ausgleichsgewidits anpa&t. Die 
Andruckflache kann in Langsrichtung der Halteteile eine 
vergleichswelse groBe Lange haben, so daG auch Aus- 
gleichsgewichte groQerer Lange auf ihrer gesamten. 
I^ge zuveriassig angedruckt werden konnen. 

25 [0007] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgema&en Vorrichtung kann das Andruckelement 
aus einer Blattfeder bestehen, die an ihren beiden En- 
den gegensinnig umgebogene, an einem Tell der Halte- 
einrichtung befestigte At)schnrtte aufweist und mit ihrem 

30 mittleren Bereich die Andruckflache bildet. Diese Aus- 
gestaltung ist einfach und kostengunstig herstellbar. Sie 
hat weiterhin den Vorteil, dafi sich die Andriickkraft mit 
ihrem Anstieg von der Mitte ausgehend ut>er die gesam- 
te Lange des Ausgleichsgewichts verteilt und damit 

35 auch bei grd&erer Lange eine gleichma&ige Andruk- 
kung des Ausgleichsgewichts gewahrieistet. 
[0008] Nach einem anderen Vorschlag der Erfindung 
kann das Andruckelement aus zwei voneinander ge- 
trennten Blattfederarmen bestehen, die sich von einer 

40 Mittelebene der Vom'chtung aus symmetrisch in entge- 
gengesetzte Richtungen erstrecken und mit ihren von- 
einander entfemten Enden an einem Teil der Halteein- 
richtung blegesteif befestigt sind. Vorzugsweise ist hier- 
bei ein Ende eines Blattfederarms mit einer Zunge ver- 

45 sehen, die in eine Ausnehmung im Ende des anderen 
Blattfederarms eingreifl. Hierdurch wird die Trennfuge 
zwischen den Blattfederarmen uberbruckt. Die Blattfe- 
derarme haben Im Vergleich zur einteiligen Blattfeder 
eine geringere Federsteifigkeit, und ermoglichen da- 

50 durch schon bei kieineren Kraften eine Veriagerung des 
Wirkungsorts der Andruckkraft in den Bereich der Er>- 
den eines Ausgleichsgewichts. Die freien, die Andruck- 
flache bDdenden Endbereiche der biegbaren Blattfeder- 
arme konnen erfindungsgemafi auch verdickt ausge- 

55 fuhrt sein. Hierdurch wird ihre Fomnsteifigkeit erhoht. so 
da& sie auch unter der Belastung durch die Andruckkraft 
eine vorgeget>ene Krummung beibehalten und dement- 
sprechend eine Art Abwalzbewegung auf der Rucken- 
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flache des Aus^fl||sgewicbts ausfuhren. Zur Begrerv 
zung der elasti^^H Verformbarfceit der Olattfeder und 
der BlattfederanTOKonnen an der Halteeinrichtung ein- 
stellbare Anschlage angebracht sein. 
[0009] Um die von der Fuhrungseinri chtung ausgeub- 
te AndrOddoBfl zu begrenzen, kann nach einem wefte- 
ten Vorschlag der Erfindung die Vorrichtung mit einem 
MeOaufhehmer versehen sein, der die elasfische Ver- 
fbrmung des Andruckelements erfa&t Wind ein vorge- 
gebener Sollwert erretcht, so kann die Andruckbewe- 
gun^ der FQhmngseinrichtung beendet, und nach L5- 
sen der Halteteile die Vorrichtung in eine Ausgangslage 
fur die Befestigung eines neuen Ausgleichsgewichts zu- 
rQckgefahren werden. Als Me&aufhehmer kann bei- 
spielsweise an einem Tragerteil der Halteeinrichtung ein 
Naherungsschalter vorgesehen sein, der bei einer be- 
stimmten Annaherung des Andruckelements schaltet. 
[001 0] Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung 
ist vorgesehen, daft die beiderselts des AndrQckete- 
ments angeordneten Halteteile zum Festhatten des 
Ausgleichsgewichts an dem verfomibaren Teil des An- 
druckelements gefuhrt sind, so daH sle der LagearKle- 
rung des verfomibaren Teils fblgen. Die Halteteile kdr>- 
nen daher bis zur Beendtgung des Andruckvorgangs 
das Ausgleichsgewicht festhalten, ohne dadurch die 
Verformung des Andruckelements zu behlndem. Vor- 
zugsweise sind die Halteteile in Linearfuhrungen einer 
KlemnivorTichtung gelagert, die an dem Andruckele- 
ment befestigt ist 

[0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Ausfuhmngsbeispielen naher erf autert, die in der Zeich- 
nung dargestellt sind. Es zeigen 

Figur 1 eine Vorderansicht einer erfindungsgema- 
fien Vorrichtung mit einem aus zwei vonein- 
ander getrennten Blattfederarmen gebilde- 
ten Andruckelement, 

Figur 2 eine Seiteniiansicht der Vorrichtung gemaK 
Figur 1, 

Rgur3 erne Vorderansicht einer anderen Ausfuh- 
mngsform einer erfindungsgemafien Vor- 
richtung mit zwei voneinander getrennten 
Blattfederarmen, 

Rgur 4 eine Ansicht der Andruckflache im Bereich 
der Enden der Blattfederarme der Vomch- 
tung gemaA Figur 3 und 

Rgur 5 eine Vorderansicht einer erfindungsgema- 
Qen Vorrichtung mit einem von einer einzi- 
gen Blattfeder gebildeten Andruckelement. 

[0012] In den Figuren 1 und 2 ist das at)gewinkelte 
Ende 1 des Arms einer Fuhrungselnrichtung, beispiels- 
weise eines Manipulators oder Roboters gezeigt, der 
das In seiner Grofie von einer Auswuchtmaschine er- 



mlttelte uj^^Hnentsprechend at)gelangte Auswucht- 
gewicht £^^^ Auswuchtstetle, beispielsweise eines 
Fahrzeugrads transportieri und dort mit einer definierten 
Kraft andruckt. An dem Ende 1 ist eine Platte 2 ange- 
5 bracht, an deren St'mseite mittels Schrauben 3 ein An- 
drQckelement 4 befestigt ist. Das Andruckelement 4 
weist einen mittigen Tragkorper 5 auf. an den auf ent- 
gegengesetzten Seiten U-fdrmig gebogene und sym- 
metrisch zueinander angeordnete Blattfederanme Sa, 
10 6b angefbrmt sind. Die freien Endbereiche 7a, 7b der 
Blattfederarme 6a, 6b haben einen dickeren Quer- 
schnitt und bilden mit ihrer dem Tragkorper 5 abgekehr- 
ten AuQenseite eine gleichma&ig konvex gekrummte 
AndrOckflache 8. Mit den einander zugekehrten Stim- 
15 flachen k5nnen sich die Endbereiche 7a, 7b aneinander 
abstutzen, es kann aber auch ein kleiner Zwischenraum 
vorgesehen sein. An dem Endbereich 7b des in Rgur 1 
Blattfederarms 6b ist auf der dem Tragkorper 5 zuge- 
kehrten Seite eine StOtze 9 durch eine Schraube befe- 
stigt, die eine pneumatisdi oder elektrisch betatigbare 
Klemmvom'chtung 10 tragt. Die Klemmvorrichtung 10 
weist zwei in einer Geradfuhrung gegensinnig hin und 
her bewegbare Klemmbacken 11 auf. Jeder Klemmbak- 
ken 11 tragt Qber zwei Vertangemngsstangen ein plat- 
tenformiges Halteteil 12, wobei eines auf der einen Seite 
und das andere auf der anderen Seite des Endberek:hs 
7b angeordnet und parallel zu diesem ausgerichtet ist. 
Die Halteteile 12 ragen mit ihrem der Andruckflache 8 
benachbarten Rand in konstanter Hdhe Qber diese hin- 
aus und erstrecken skii in Langsrichtung (jtoer die voile 
Lange des Endberelchs 7b. Wie die Zetehnung zeigt, 
kann zwischen den uberstehenden Randem der Halte- 
teile 1 2 ein Ausgleichsgewicht 1 3 festgeklemmt werden, 
dessen Breite groSer ist als die Breite der Endbereiche 
7a, 7b der Blattfederarme 6a, 6t>. Zur Begrenzung der 
Durchbiegung der Blattfederarme 6a, 6b sind in den 
Tragkdrper 5 zwei einstellbare Anschlagschrauben 14 
eingeschraubt, an die sich die Endt)ereiche 7a, 7b an- 
iegeh. Weiterhin ist an dem Tragkorper 5 ein Nahe- 
rungsschalter 15 befestigt, der dem Endbereich 7a des 
Blattfederarms 6a gegenOberiiegt und bei vorgegebe- 
ner Annaherung des Endbereichs 7a schaltet. 
[0013] Zur positionsgenauen Befestigung wird das 
Ausgleichsgewicht 13 von den Hatteteilen 12 so gegrif- 
fen, daH es genau rnittig auf der Andruckflache 8 des 
AndrOckeiements 4 angeordnet ist, also mit gleichlan- 
gen Abschnitten auf jedem Endbereich 7a. 7b aufltegt. 
Die Krummung der Andruckflache 8 Ist so gewahit, dafi 
sie der vorgegebenen Krummung der Ruckenftache 16 
des Ausglek:hsgewichts 13 entspricht Das Ausgleichs- 
gewicht 13 liegt daher gleichmafiig mit seiner ROckeri- 
flache 16 auf der Abstutzflache 8 auf. Die Krummung 
des Ausgleichsgewichts 13. welches zur Anbringung an 
einer konkaven Befestigungsflache 18 eines Fahrzeug- 
rads 19 bestimmt ist, ist so vorgegeben, daB die mit ei- 
ner Klebeschicht 17 versefiene Rache des Ausgleichs- 
gewichts 13 einen kleineren Krummungsradius fiat, als 
die Befestigungsflache des Fahrzeugrads. Zum Anbrin- 



25 



30 



35 



40 



45 



so 



3 



EP 1 124 123 A2 



gen des Ausgl^^^pwichts 13)Arird die*beschriebene 
Vorrichtung so pBmonieil. daQ das Ausgleichsgewicht 
13 beim Andrucken an die Befestigungsflache 18 zu- 
nachst nur mrt dem mitUereh Bereich der Klebeschicht 
17 angedruckt wird. Mrt zunehmender Andruckkrafk ^ 
werden dann die Endbereiche 7a. 7b der Blattfederarme 
6a, 6b in Richtung auf den Tragl(5rper 5 gebogen. Hier- 
durch verlagert sich die Krafteinleitungsstelle von der 
Mitte des Ausgleichsgewichts 13 in Richtung auf seine 
Enden, wodurch das Ausglelchsgewlcht in voUer Lange io 
an die Befestigungsflache angedruckt und durch die 
Klebeschicht 17 an dieser k)efestigt wird. Hat die elasti- 
sche Verformung der Blattfederarme 6a, 6b das vorge- 
gebene Ma& erreicht, so erzeugt der Naherungsschal- 
ter 15 ein Schaftsignal. durch welches der Andruckvor- is 
gang beendet und die Klemmvorrlchtung 10 zur Freiga- 
be des Ausgleichsgewichts 13 in Offenstellung gesteu- 
ert wird. 

[0014] Bei denn in Figur 3 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel hat das Andruckelement 4 eine andere Formge- 20 
statt. Der an der Platte 2 angeschraubte Tragkorper 5 
ist als biegesteifer Balkan ausgebildet und hat ann§- 
hemd die gleiche Lange wie die von deh Blattfederar- 
men 6a, 6b gebildete Andruckflache 8. Die belden Blatt- 
federarme 6a, 6b sind mit engem Biegeradius an die En- 25 
den des Tragkdrpers 5 angeschtoss^ und derart zuein- 
ander gebogen, dafi ihre freien Enden mit geringem Ab- 
stand einander gegenut^erf tegen^ Der Querschnitt der 
Blattfederarme 6a, 6b ist konstant. Ledtglich die einan- 
der gegenut)eriiegenden, freien Enden sind zur Biklung 30 
eines mit den Anschlagschr9uben 14 zusammenwir- 
kenden Anschlags 20 verstarkt. Beide Blattfederamne 
6a, 6b sind gekrummt und so zueinander angeordnet, 
daB die von ihnen gebildete Andruckflache 8 eine kon- 
stante konvexe Krummung hat, wobei ihr Krummungs- 35 
radius urn etwas mehr als die radiale Dicke des Aus- 
gleichsgewichts 13 kleiner ist als der kteinste in Frage 
kommende Krummungsradius der Befestigungsflache 
18. Da bei dieser Gestattung sich die freien Enden der 
Blattfederarme 6a, 6b annahem, wenn diese unter der <p 
Wirkung der AndruckkraH in Richtung des Tragkdrpers 
5 gebogen werden, ist zwischen den freien Enden ein 
Zwischenratim 21 vorgesehen. Wie aus Figur 4 zu er- 
sehen wird der Zwischenraum 21 von einer Zunge 22 
uberbruckt, die an dem freien Ende des Blattfederanns 45 
6b angeordnet ist und in eine Ausspamng 23 im freien 
Ende des Blattfederanns 6a eingreift. Hierdurch finden 
auch Ausglelchsgewichte geringerer L3nge eine siche- 
re AbstOtzung an belden Blattfederarmen 6a, 6b. Die 
Zunge 22 kann als separates Teil gefertigt und anschlie- so 
Bend an dem Blattfederamn 6a angebracht sein. 
[001 5) In Akiweichung von den vorstehend beschrie- 
benen Ausfuhrungsbelspielen weist das Andruckele- 
ment 4 der in Figur 5 gezeigten Vorrichtung eine einzige 
Blattfeder 24 auf. Die Blattfeder 24 hat einen gebogenen ss 
Mittelabschnitt 25, der die konvex gekrummte Andruck- 
flache 8 bildet Die beiden Enden der Blattfeder 24 sind 
in entgegengesetzter Richtung zueinander gebogen 



und mlttel^^Kuben 26 an dem Tragkorper 5 des Arv 
druckelem^K befestigt. Das Federtsand, aus dem die 
Blattfeder 24 besteht, ist von gleichbleibender Breite 
und Dicke. Zur Begrenzung der Durchbiegung des Mit- 
telabschnitts 25 ist wie bei den vorangegangenen Aus- 
fuhmngsbeispielen eine einstellbare Anschlagschraube 
14 vorgesehen und ein Naherungsschalter 15 sorgt 
auch hier fur eine Beendigung des Andruckvorgangs 
wenn der Mittelabschnitt 25 eine vorgegebene Durch- 
biegung erreicht hat. Die Klemmvorrichtung 10 mit den 
Halteteilen 12 entspricht der in den Rguren 1 und 2 ge- 
zeigten Ausfuhrung und ist wie diese uber eine Stutze 
9 mit dem Mittelabschnitt 25 verfounden. Eine Durchbie- 
gung des Mittelabschnitts 25 wird somit auch auf die 
Ktemmvorrichtung 10 und die Haltetelle 12 Qbertragen, 
so daB diese der Bewegung des Mittelabschnitts 25 fol- 
gen und nicht an der Befestigungsflache 18 anstoBen. 
Wird mit der Vorrichtung gemaB Rgur 5 ein Ausgleichs- 
gewicht angedruckt, so verf ormt srch der Mittelai)schnitt 
25 der Blattfeder 24 in der Weise, daB sich seine Krum- 
mung vem'ngert Die anfanglich nur in der Mitte des Aus- 
gleichsgewichts wiricsame AndrOckkraft verteilt sich da- 
her mit zunehmender Durchbiegung des Mittelat)- 
schnitts 25 auf eine immer groBere Lange des Aus- 
gleichsgewk:hts, bis das Ausgleichsgewicht schlieBlich 
in voller Lange an die Befestigungsflache angedruckt 
wird. 
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PatentansprQclie 

1 . Vbm'chtung zum Befestigen von eirie Klebeschicht 
aufweisenden Ausgleichsgewichten zum Unwucht- 
ausgleich an einer Befestigungsflache eines dreh- 
baren Bauteils, insbesondere eines Fahrzeugra- 
des, mit einer Halteeinrichtung, die zwei Halteteile 
zum Festhalten eines Ausgletohsgewichts und zwi- 
schen den Halteteilen ein an eine der Klebeschicht 
entgegengesetzte Ruckenflache des Ausgleichs- 
gewichts andruckbares Andruckelement aufweist, 
und mit einer Fuhrungseinrichtung, mit weicher die 
Halteeinrichtung an die. Unwuchtausgleichsstelle 
der Befestigungsflache fOhribar und dort an das 
drehbare Bauteil andruckbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Andruckelement (4) eine in Al>- 
hangigkeit von der Andruckkraft verformbare An- 
drOckflache (8) hat, an der das Ausgleichsgewicht 
(13) mrt seiner ROckenflache (16) aniiegt, daB die 
AndrOckflache (8) in der unbelasteten Gnindstel- 
lung des Andruckelements (4) eine solche Form 
hat, daB die Andruckkraft im mittleren Bereich des 
Ausgleichsgewichts (13) Qbertragen wird und daB 
mit wachsender Andruckkraft die Andruckflache (8) 
derart verfbrmbar ist, daB die Andruckkraft auch auf 
die Eniden des Ausgleichsgewichts (13) Qbertragen 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspnjch 1, dadurch gekenn- 



4 



7 



EP1 124 123 A2 



8 





t. als der kleinste KrQmmungsradius 
igsflache (18), fiOr die die Vonichtung 



richtung befestigte Abschnitte aufwelst und mit ih- 
rem mittleren Bereich (25) die AndrQddlache (8) bil- s 
det 

3. Vonrfchtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Andruckelement (4) zwei voneln- 
ander getrennte Blaitfederarme (6a, 6b) aufWeist 
die sich von einer Mittelebene der Vorrichtung aus 
symmetrisch In entgegengesetzte Richtungen er- 
strecken und mit ihren voneinander entfiernten En- 
den an einem Teil (5) der Halteeinrichtung blege- 
steif befestigt sind. ^ 5 

4. Vonichtung nach Anspmch 3, dadurch gekenn- 
zetchnet, da& die freien, die Andruckflache (8) bil- 
denden Endberelche der biegbaren Blattfederarme 
(6a, 6b) biegesteif ausgefuhrt sind. • 20 

5. Vonichtung nach einem der Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das freie Ende eines 
Blattfederamns (6a) eine Ausspaning (23) aufweist, 

In die eine das freie Ende des anderen Blattfeder- 25 
arms (6b) verlangemde Zunge (22) eingreift. 

6. Vonichtung nach einem der vortiergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi an der Hal- 
teeinrichtung elnstellbare Anschlage (14) ange- 30 
bracht sind, die die Durchbiegung der Blattfeder 
(24) Oder der Blattfederarme (6a, 6b) begrenzen. 

7. Vorrichtung nach einem der vortiergehenden An- 

• spruche, dadurch gekenrizeichnet da& an einem 35 
Tragerteil (5) der Halteeinrichtung ein Me&aufheh- 
mer, beispieisweise ein Nahemngsschatter (15), 
vorgesehen ist, der die elastische Verformung des 
Andruckelements erfal&t 



8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dad die beider- 
seits des Andruckelements (4) angeordneten Hal- 
tetelle (1 2) zum Festhalten des Ausglelchsgewichts 
(13) an dem verfbrmt>aren Teil des Andruckele- 45 
ments (4) gefuhrt sind, so da& sie der l^geande- 
rung des verfonnnbaren Teils fblgen. 

9. Vbnichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Halte- so 
telle (12) in Unearfuhrungen einer Klemmvorrich- 
tung (10) gelagert sind, die an dem Andruckelement 

(4) befestigt ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- ss 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi der KrQm- 
mungsradius der Andruckflache (8) um ein die Dik- 

ke des Ausglelchsgewichts (13) uberstelgendes 
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